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Corrigés des exercices Objectif Bac

Chapitre 1
€9 1.a) 2.a) 3.b) 4.b)

B 1. L'affirmation est fausse car (e')2 = e2 ete(™)= e
2. l'affirmation est vraie d’aprés les propriétés algé-
briques de la fonction exponentielle.

3. L'affirmation est fausse car le point de coordonnées
(1; e") n"appartient pas a la droite.

4. L'affirmation est fausse car f(0) =2 et e*X0=1

m 1.Faux 2.Vrai 3.Vrai
4.Vrai 5.Vrai 6. Vrai

4
=eX —e*+1=g(x)

b) Pour tout nombre réel x, g(x) >0

2.a)A=-3>0

Donc pour tout nombre réel X, X2 - X+ 1 > 0 (signe du

coefficient de X?)

b) Donc, pour tout nombre réel x, (€)?-e*+1>0

Partie B : 1. a) fest dérivable sur R
, 3e*(e* + 1) — e*(3eY)
f'(x)=1-

2
. 1 3 1 3
PartieA:1.a)|e' —— | + —=e? —e* + —+ =
2 4 4

. (e* +1)2 .
3e* 4+ 3e* — 3e“*
Flxy=1- z(ex + 1)

et +1)° —3e*
f'(x) = 7+ —3e7 2 = )+ 7

et —e¥ 41 X
P == = (exg (+)1)2

b) Pour tout nombre réel x, f’(x) > 0 car pour tout
nombre réel x, g(x) > 0

X -5 o 5
f’ +
. 3e’
f 3e™ o—  e5+1
— —_
e +1

2.Pourtoutx e [-5; o, f(x) < 0 car la fonction est crois-
sante sur[-5; 5]

De méme, pour tout x € [ ; 5], 0 < f(x)

3. Avec la calculatrice, o € [- 1,42 ;- 1,41]

m 1.a) lim e* =0

X—>oo

lim2-e*=2
X—>+oo

Donc lim f(x) =+

X—>+oo

b) f(x)-(2x-2)=(x-1N[2-e¥)-2]=-e*(x-1)
f(x) - (2x-2) estdu signede 1 - x.
@ est au-dessus de A sur [0; 1] et au-dessous sur [1;+ oo[.
2. a) fest dérivable sur [0 ; + oo.
ffr)=12-eM+e x-1)
ffx)=2-e*+xe*-e~*
f'(x)=2(1 —e™) +xe™
b) Pour tout nombre réel x > 0,

-x<0

e < el

—-e* > —gf

Donc2(1-e™) >0
Pour tout nombre réelx =0, f'(x) =0
c)f(0)=-1

X 0
f'(x) +

f(x) -1 /+oo

A4

0/1234567
~-14

-2

|
4.f'(x)=2
xe*+2-2e*r=2
xe*r-2e*=0
e*(x-2)=0
x=2care™>0
Les coordonnées de A sont (2;2 - e™2).

72N 1.a) Q(0)=1,8e™0=18
Q'(t)=-Ax 1,8 =_) Q(t)
b) Q(1)=Q(0) x 0,7 =1,8e A
0,7=e
Avec la calculatrice, A = 0,356 7

2.a) YI=1.8e"(-B. 355455

\é\

¥=0.9001054EB"

#=1.85

b) La quantité de substance est réduite de moitié pour
t=19h.



€D 1. iimPw =0

X—>+oo
Une épaisseur de plaque plastique acrylique infinie ne
laisse plus passer la lumiére.
2.a)x=45cm
b) x=80cm
3. P(x) dérivable sur R et pour tout réel x = 0,
P'(x)=-1,5e70015x < 0
P est strictement décroissante sur [0 ; + oo[.
Le pourcentage de lumiére traversant une plaque dimi-
nue avec des valeurs de x qui augmentent.

4, a) L'algorithme nous donne une valeur approchée de
I'inéquation P(x) < k.

b) "DONNER LE POURCENTAGE"?->
"DONNER LA PRECISION N"?->N
0->A
While GraphY1(A)>K
A+10A(-N)->A
WhileEnd
A Disps

Pour k=50 et n=1, on obtient a=46,3.
Pour k=25 et n=2, on obtienta=92,42.

© Nathan. Hyperbole Term S



© Nathan. Hyperbole Term S

Chapitre 2
€D 1.0) 2.b) 3.b) 4.0

8 1.Vrai 2. Vrai

m 1. Faux:

PourtoutndeN,u =n?etv,=-net lim (u, +v,) =+
N—+oo

2. Faux : Pour tout n de N, u =-Tletv, =net

lim uyv, =—o
Nn—>+eo

3. Faux.

1 .
3.Faux:PourtoutndeN,u,=—>0et lim u, =0
n nN—+oo

4.Faux : PourtoutndeN,u, =netv, =n,w, =net

lim w, = +oo
n—+oo

m Partie A : 1. fest dérivable sur R.

f'(x)=e*-1

T:iy=(€-1)x-a)+(eT-a-1)
T:y=(€-1x+e%(1-a)-1

2.N € (9) donc ses coordonnées vérifient I'équation
de (9).

Dou-b-1=(-1)b+e%(1-a)-1

0=be?+e%-qge’

0=b+1-a

Soitb-a=-1

3.a=1,5doncb=0,5

On place le point M d’abscisse 1,5 de () et le point N
de (%) d’abscisse 0,5.

On trace la droite (MN).

Partie B: 1. D'apres le graphique, f est positif sur R.

2. On en déduit que pour tout nombre x réel,
ef-x-1=0

On remplace x par % Donc pour tout n de N¥*,

1 1 1
en ———1=0soit(l)en =1+ —
n n

1
On remplace x par —-——. Pour tout nde N,
: n+1 :
1

e ntl + —— — 1= Osoite ntl =1— ——
n+1 n+1

3. Pour tout n de N*,

1 .
en =1+ — > 0 etx+— x" est croissante sur [0 ; + oo[.
n

Y 7Y’
Donc[enj <(1+—j
n
_I n
soite>(1+—]
n

4, De méme, pour tout nde N,

1\ 1 n+1
em| =l
n+1

>;>O

n+1
(1 + —1 J
n

La fonction inverse est strictement décroissante sur
10+ oo

1 n+1
Donce = (1 + —)
n

1
e

5. Pour tout n de N*:
n+1

1 n+1 _In
[1+—j =e (1+—] X

n n n
1+—| =e

n n+1

n
1
DonceLs T+—| <e
n+1

= e

n

n 1
De plus, —— =1+ — et
n+1

1 n
lim1+—=1
N—+oo n
. 1
lime|ll+—|=e
Nn—+oo n

D’aprés le théoréme des gendarmes,
n
. 1
lim [1 + —j =e
Nn—>+oo n

D 1.u,=0

U =U,+200+1)=2

U,=U,+2(1+1)=6

U;=U,+22+1)=6+6=12

2. La proposition 1 est fausse car U, - U, # U,~ U,

La proposition 2 est vraie car pourn=1, U, = 12+1=2
La proposition 3 est fausse car pourn=2, U, # 22+ 1
3.a)

Entrée

N=3

P=0

Traitement

K=0
P prend la valeur 0 +0
Afficher 0

K=1
P prend la valeur 0 + 1
Afficher 1

K=2
P prend la valeur 1 +2
Afficher 3

K=3
P prend la valeur 3 +3
Afficher 6

Fin de I'algorithme

On n’obtient pas l'affichage des 4 premiers termes de
la suite U.



b)

Entrée

N est un entier naturel non nul

Initialisation

P=0

Traitement

Pour Kde 0 jusqu'aN
P prend la valeur P + 2K
Afficher P

Fin de I'algorithme

4. a) Pour tout entier naturel n non nul, U =U,_, +2n
doncU, =2ncarU,, =0

Pourn=0, U,=0=0

b) On en déduit que lim U, = +oo

N—s+oo

@ (A) Faux, par exemple, u,=n-1

(B) Vrai d’apres un théoréme de comparaison.

(C) Faux, par exemple, la suite (u,) définie paru,=7,u, =
5etu, =n+ 1 pourtout entier n = 2

(D) Faux, par exemple, la suite (u,) définie paru, =0,1,

1 .
u,=0,4etu =—pourtoutentiern=3
n

(E) Vrai d’apres un théoreme des gendarmes.

@ a) Vraie: u est une suite a termes positifs conver-
gente vers un réel €.

Montronsque € =0alaidedun . | . |
raisonnement par I'absurde. ' || L

On suppose que ¢ <0, il existe un

réel mtelque £ <m<Q,

Il existe aussi un réel m” tel que m” < €.

u converge vers ¢ signifie qu'a partir d'un certain rang
Ny I'intervalle Im’ ; m[ contient tous les termes u, de
rang supérieur a N.

Ce qui signifie que pour toutn =N, m’<u, <m<0,
ce qui est absurde car u est une suite a termes positifs.

Doncf=0et€+-1

b) Vraie : u est croissante donc par définition, pour
toutnde N,

u,,-u,=0.

u u
Vo1 =Yy = ol .
1+u,,, 1+u,
— Upp1 — Uy
(1+u, )0 +u,)

caru, ,~u,=0et(1+u, )(1+u,) >0 (uestunesuitea
termes positifs)

n .
c) Faux:PourtoutndeN,u =nety, = T La suite
+n

v converge, ce qui n'est pas le cas de la suite u.

@ 1. lim v, = +oo donc tout intervalle JA ; + oof

n—+oo
contient tous les termes de la suite (v,) a partir d'un
certainrang N. Orv, € N, u, = v,, dong, a partir de ce

rang N, tous les u, sont aussi dans JA ; + e[ donc:
lim u, = +oo.
n—+oo

1

2.a)u1=5u0+0—1=—

1 1
u=—u+1-1=-—=-20,25

2 4

1
Uy =—U, +2-1=-—+1=+
P27 8

b) Pour tout nombre entier n

1
doncu, = EU’H +n-2.

Or, pour tout nombre entier n =4, u, = 0 donc, pour tout
nombre entier natureln=4,u, = 0etdoncu,=n-2.

c) lim n—2 =+, donc, par comparaison,
Nn—>+oo

lim u, = +oo.

n—+oo
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Chapitre 3

m 1. ) u est strictement décroissante et minorée par
1, donc convergente.

2.c)pourtoutndeN,e™ <1
3.b) pourtoutndeN,e " = e2
4, a) La fonction exp est croissante sur R

m 1. Faux. Contre-exemple : Pour tout n de N,
u,=(-2)". u n’est ni majorée, ni minorée et diverge.

2, Vrai. Si u est croissante et bornée, elle est croissante et
majorée donc convergente.

Si u est décroissante et bornée, elle est décroissante et
minorée donc convergente.

3. Faux. Contre-exemple : Pour tout nde N, u,=(=1"ou
v, = cos n sont des suites bornées et divergentes.

4. Vrai. La suite (- u,) est croissante non majorée donc
a pour limite + e

5. a) Faux. Contre-exemple : Pour toutnde N, u, =-e™.
u est croissante majorée par 0.

b) Faux. Contre-exemple : Pour tout nde N, u,=(=1n"
u diverge et u? converge vers 1 (suite constante)

2
m 1.a)Faux:u4:§

b)Vrai:u_, -u, ale mémesigne que-n®+n+1

¢) Vrai : La suite (u,) est décroissante minorée par 0.

2. a) Faux.

b) Vrai. La suite (w,) est de raison 2.

c) Vrai. Dés que v, estun entier, v, , estimpair.

3.a) Vrai. La suite (tn) est de raison g = e

b) Vrai. La raison g, de la suite (t,) est strictement com-
priseentre O et 1.

1
c) Faux. La limite est P

m 1.a) Pour x = 0, on obtient :
, 5
f (x) = 2
(x + 1)
f est strictement croissante sur [0 ; +oo[.
b) f(x) = x équivaut 3 x>~ 5x - 1=0.

A=29>0.
5+4/29
2

) f est croissante donc si 0 < x < o alors f(0) < f(x) <

f(or).

f(0)=1 et f(at) = o donc

os1=sfx)<oetf(x)e[0;qa]

d)f(x)—x = —(x? =5x-1)
x+1

—(x2=5x=1) sur [0 ; +oo[

o est la racine positive de ce trinébme donc:

sixe [0;0]f(x)—x=0etf(x) =x

sixe [o;+oo[ f(x) —x<O0etf(x) <x

>0

La solution positive est o=

donc f(x) - x est du signe de

2.a) ;!

)
)

4 e —————

>
Lol

3

p-

=T
e
1 S

]
-
00 1Ay 2

p

b) Par récurrence:
O=sy,=u;=a
. = = <
Onsupposeque0<u, <u, , <o
Alors f(0) < f(u,) < f(u,,) < f(ov)
doulOs<u,,, <u <o
Pour tout nombre entier n,
< <
0= u,<u,,so
) u est croissante et majorée par o (question 2. b)) donc
elle est convergente vers unréel f avec0 < { <

limu,,=¢
n—+oo
. 5 5 . .
lim 6 — =6 — ——donc £ est la solution positive
n—>+oo u +1 €+1

n
de I'équation f(x) =xet £ =q.
3.

7
ol

51
41 p

21f

)

0

l.. - e
12 3 45 6 7 8 98101

On conjecture que:

- pour 0 < u, < 0, u est croissante et converge vers o.
- pour u, =0, U est constante et converge vers o..

- pour u, > o, u est décroissante et converge vers o.
Justification :

Si0<u, <o, u,=f(uy et flu) = u, d’apres la ques-
tion 1.d)

La propriété « 0 < u, < u, , < o » est initialisée et elle
est héréditaire (méme démonstration que 2. c)
Siuyg>o,u,= f(uo) et f(uo) < u, donc cette fois c’est la
propriété « o < u, < u,,, » qui se démontre par récur-
rence et on conclut de la méme facon.

Si u, = 0, on montre par récurrence que pour tout n,
u,=a

a) Initialisation : u, =13 et
0
1+12 % 1 =13
5
Hérédité : Soit k € N tel que

k
Uy =1+12x(1] .Alors
5



Conclusion : Pour tout nombre entier n,

1 n
un=1+12(§]

n
1 1
0< E < 1 donc la suite (E] est décroissante et (u,)

|'est aussicar 12 >0

n
1 1
-1< s < 1 donc lim [—j = 0 et par opérations

n—+oo
limu, =1
n—>+oo
b)
U=13 $=13
N=1 =t B2
5 5
7 447
NPT AP
25 25
137
N=3 U=— 5=18,976
125
N=4 U=1,0192 |5=19,9952

La variable U recoit les différents termes de la suite :
depuis u, a l'initialisation, jusqu’a u, a la fin de la boucle
(k=N)

La variable S recoit la somme des termes de la suite déja
calculés pourk=1,S= U, + u, etc. pour k=n,
S=uy+...u,

Pour un nombre entier N, I'algorithme affiche la somme
S,=uy+u,+...tu,

€)S,=u,+...+u, (ilya(nt+l) termes)

= 1+12><G]0 ot 1+12><G]n
_(1+ +121+£J (;j
19

s

(n+1 +12><

n+1
_ 1
(n+1)+15 1—(5)

Pour tout nombre entier n,

n
1
S =(n+16)-3x|—
= (0+19)-3x
d) « (n + 16) est une suite croissante.

n
1 1 L
0< T < 1 donc la suite (E] est décroissante et la

n
. 1 .
suite —3(;) est croissante, donc par somme (S,) est

croissante.

6

n
1 1
+-1<=<1donc lim [—j =0
5 n—+eo\ 5
lim (n+16) =
i (n+16)
Donc lim S, = +oo
N—-+oo

2, Proposition 1 : Faux. La suite u de la question 1 a pour
limite 1 donc elle est convergente mais la suite S est
divergente (limite infinie).

Proposition 2 : Faux. La suite u de la question 1 est
décroissante (0 < l < 1et12 > 0) alors que la suite S
est croissante.

l.a)v,_, =u_,-075
= 0,2un +0,6-0,75
=0,2u,-0,15
=0,2(u,-0,75)
=0,2v,

La suite (v,) est géométrique de raison 0,2.
b)0< 0,2 < 1donc lim 0,2"=0.

n—-+oo

2.a) Pourtoutnde N, v, =V,X0,2" et
Vo=Uy,-0,75=-1,75
u,=v,+0,75d'otu,=0,75-1,75x0,2"
b)S =(v,+0,75) +... +(v,+0,75)

(n+ 1 termes)
=(Vy+...+v)+0,75(n+1)
=-175(1+02+...+02"+0,75(n+1)

1— 0,2n+1
=-175X———+0,75n+0,75

Sn =-2,1875(1-0,2"*1+0,75n+ 0,75
¢)0<0,2<1donc

lim 0,2"+t1=0

n—-oo

lim (0,75n+0,75) =+ d’ou
Nn—+oo

lim S =+

n—+too

1. Cette démontration est disponible a la page 72
du manuel éléve.

2. a) Dans l'expression de la dérivée donnée par le logi-
ciel Xcas, numérateur et dénominateur sont toujours
strictement positifs, donc, pout tout x € [0; oo[; f'(x) > 0.

4
Ainsi, f(0)=0et f(2) = T < 2,doncsi0 < x < 2, alors
0 < flx) <2. >
b) y
1 VR
9 U oul U, U 2 3
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2x0,5

\J0,52 +1
- On démontre, sans difficulté, par récurrence, que u est

bornée entre 0 et 2 (en utilisant le 2. a)).
« Pourtoutnde N,

Q-u, = f(uo) = = 0,89.

2xu, 2—Ju2 +1
Upyy = Uy =FlU,) — U, = ———= — U, = U, X —
us +1 us +1

Or,0<u,<2,doncu,,~-u,>0ainsiu,,>u,lasuite
u est donc croissante.

d) La suite u est croissante et majorée, donc elle converge
vers un réel €.

De plus, d’apresle 1., 0 < € < 2.

e) Si la suite u convergeait vers 2, alors on aurait f(2) = 2,
ce qui n'est pas le cas. Donc la suite u ne converge pas
vers 2.



Chapitre 4
G2 1.b) 2.a) 3.a) 4.9

m 1. Vraie 2. Fausse 3. Vraie
4. Vraie 5. Fausse

m 1. Fausse : fet g définies sur ]0 ; + oo[ par f(x) = x? et
1

glx)=—
X

2. Fausse : fet g définies sur R par f(x) =x? et g(x) =x
3. Vraie d'apreés les propriétés (admises) de la limite
d’un quotient.

@ 1. n est un nombre entier naturel.
£(0)= e 1
n 1+e0 2

1
A(O ; E] est commun aux courbes.

2.a) f0 est dérivable sur R
_ &
(1+ e™*)?
fO’(x) > 0 donc fo est croissante sur R.
1
b) f (x) = .
Mol =1

lim 1+e*=+o
X—>—o0

et lim fo(x) =0

X—>—oo0
La droite d’équation y = 0 est une asymptote horizontale
a6, en—co,

lim 1+e*=1
X—>+oo

et lim fo(x)=1

X—>Foo

fo'(x) =

La droite d'équation y =1 est une asymptote a ‘€, en + co,
c) Pourtoutxde R, e™* > 0donc:

X — 0 + oo
f, +
fO 0/1

3.a)f1(x)= e’ _ e’ xe” _ 1
T+e™* e*(1+e™) 1+e
1

f.(-x)= =f

1(=x) TTe o)

b) lim f,(x)=1et lim f,(x)=0

X—>—oo X—>+oo

) 6, et 6, sont symétriques par rapport a l'axe des
ordonnées.
4. a) n est un nombre entier naturel supérieur ou égal a 2,

e—nx enx X e—nx ‘I
f(x)= = =
T+e* e ypexe™* e 4eln-lx
b)n=2doncn-1>0.
lim (n-Tx=-o
X—>—o0
lim e¥=0

X—>—00

8

donc lim e"-"*=0avecel-" > Q.

X—>—o0

De méme, lim e™=0avece™ >0
X—>—oo

et lim f (x) =+
X——oo

n=2doncn-1>0

lim (n-1)x=+o
X—>+oo

lim e*=+00
X—>+oo

donc lim eM=Mv =4 oo,
X—>+oo

De méme, lim e™=+oo
X—>+oo

et lim fn(x) =0.

X—>+oo
c) Pourn=2,
x> e et x> e~ D sont strictement croissantes sur R.
De plus, pour tout x de R,
e 4eln-Nr>q
L 1 L
La fonction inverse x — — est décroissante sur] 0 ; + oo[
X
Donc par composée de fonction, f_ est décroissante sur R.

X | —oo + oo

fl) T

@ 1. lim xe*=0

X—>—co0

lim (e*-1)=-1

X—>—oo

donc lim f(x)=0
X——oo

2. a) x est un nombre réel non nul,
X xe*
= X+ = =
er -1 e*-1

f(x).

x| 1+

er —1

b) im e -1=+4
X— oo

lim 1+ =1

X—>+oo

e¥ —1
donc lim f(x) =+
X—>+o0
3. a) x est un nombre réel non nul,
er-1 e'-eg°

X x—0
er —e0

lim
x—>0 Xx —

1
b) limS— =1
x—0 X

=exp’(0)=1.

donc lim =1

x—o0er —1

X
et lim =1

x—0e* —1

@1 2.p 3.0

@ 1. b) Les courbes de f et de g se rapprochent pour
des abscisses de grandes valeurs.

2. a) x est un nombre réel strictement plus grand que
- 2[
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1 (x— 12 x3-3x-6 b) L'algorithme affiche la valeur 398 lorsqu’on saisit
“(x—12 -

2 2(x+2) a=0,01.
_(x-1?(x+2)— (x> -3x-6) :
- 2(x+2) D 1.a) lim — = +eet lim X = +oo0
(2 =2x+N(x+2)— (x* —3x—-6) N Xoteo
2(x+2) . 1
X34+ 2x2-2x2 —4x+x+2-x3+3x+6 donc)lrlirz)exp; = tee.
B 2(x+2) x>0 :
- 8 - 4 D'autre part, lim — = teo donc lim f(x) = +oe.
2x+2) x+2 ¥—0x x—0
1 1
b) lim 4 _ 0 b) lim —=0etlimeX =1donc lim exp(—) =1
x—40 X + 2 X—>+oo X X—=0 X—>oo X

donc lim [g(x) - f(x)]=0

X—>+oo
c)Pourx>-2,g(x)-f(x) >0
La courbe de g est au-dessus de la courbe de f sur son
ensemble de définition.
3. a) Cet algorithme détermine le plus petit nombre
entier x tel que g(x) - f(x) < a.

1
D’autre part, lim —=0 donc lim f(x) = 0.
X—>+o0 X X—>+oo

2. La courbe 6 admet pour asymptotes, les droites
d'équationsx=0ety=0.




Chapitre 5
€ 1.0) 2.a) 3.b) 4.a) 5.b) 6.0

7/» 1.Faux 2.Faux
3.a)Vrai b) Vrai

m 1. Vrai

g est dérivable sur R.
g’ (x) =-xe*

+ oo

g 1/72\_00

Sur ]- e ; 0], g(x) > 0 donc I'équation g(x) =0 n'a pas de
solution.

0 € ]-0; 2], donc d’apres le tableau de variation, g(x) =0
a une seule solution oo dans [0 ; + oo[.

L'équation g(x) = 0 possede une unique solution o
dans R.

2. Vrai
gla)=0
e*1-o)+1=0
1
ed=— (caroe#1)
—-a
flog=—2 42=—% 1>
e% +1 1— 1
T-o
1
flo) = o OL)+2:1+oc
3. Vrai
xe ¥
Pourtoutxde R, f(x) = +2
T+e™*
lim xe™* = 0donc lim f(x)=2
X—>+oo X—>+oo
4. Faux
5. Faux

Dans la question a), on a montré que g est strictement
décroissante sur [0 ; + ool.

6. Faux
fest dérivable sur R.
X — X
F(x) = e +~1 xet gl
(e* +1)? (e* +1)?
f’ est donc du signe de g
7. Vrai
el +1-0e°
= (x-0)+ +2
(e9 +1)2 e% +1
1
=—x+2
J 2

748 1. L'abscisse de A est environ 0,9 et I'abscisse de B
environ-1,3
2.a)y=e%-qge’+ ¢
b)y=-2bx+b%>-1

10

—qaged + e =p2 -1

a9 {e" =-2b

. er | s . .
d) On substitue — 5 a b dans la deuxieme équation,

apres multiplication par 4, il vient :
-4ge9+4e7=e27-4
d’'ou le systeme équivalent :

e?=-2b

€29 +4ge? —4e? -4 =0
3.a)Sixe ]-o;0[ e < 1donce? < 1
e?-4<-3<0
Sixel-o;0[x-1<-1<0ete*>0donc4e’(x-1)<0
b) On en déduit que six e ]—; 0],
e¥-4+4e'(x-1)<0
flx) <0
(E) na donc pas de solution dans ]J- < ; O[.
c) fest dérivable sur R
f’(x) = 2e2 + 4e* + 4xe* — 4e* = 22" + 4xe*
e*>0,e% >0, x> 0donc f’(x) > 0 et f est strictement
croissante sur [0 ; + oo[.
d) f est continue (car dérivable), strictement croissante
sur [0; + oof
f(0)=-7,f(1)=3,4
0 € [f(0) ; f(1)] donc I'équation (E) admet une solution
a unique dans [0 ; 1] d'apres le corollaire du théoréme
des valeurs intermédiaires.
Six > 1, comme fest croissante sur [0 ; + o[,
fx) >f(1)>0
La calculatrice donne 0,84 < a < 0,85

4,-2b=e%donneb=-— %e" donc

-12<sb=-1,1

f est dérivable sur R car polynéme.
f’(x) =3x2+ 3 > 0 donc f est strictement croissante sur R.

X — o 0 1 + oo
f +
p _2/2//++oo

—oco ——

2.a)0 € 1-2; 2[ donc d’apres le tableau de variation,
I'équation f(x) = 0 a une seule solution a.dans 10 ; 1[.

2. a) Cet algorithme approche o a 0,1 pres.

b)

Etape 0 1 2
a 0 0,5 0,5
b 1 1 0,75
m 0,5 0,75
f(m) -0,375 0,67
b-a 1>0,1 0,5>0,1
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Etape 3 4 5
a 0,5 0,5625
b 0,625 0,625
m 0,625 0,5625
f(m) 0,12 -0,13
b-a 0,25>0,1 0,125>0,1 0,0625 < 0,1
c)0,59< o< 0,60
m a) lim f(x)=+oo
X—>+oo
fest dérivable sur R.
f'(x) =e*+xe¥=(1+x)e*
X 0 + oo
f +

+ oo
F o,

0€[-1;+ [ doncd’apres le tableau de variation, f (x) =0
a une seule solution o. dans [0 ; + oo[.

c) f(ot) =0 et fest croissante sur [0;+ o[ doncsixe [0; o,
fix) <0

Six e Jou;+ o[, alors f(x) >0

2.a) lim (x=-1)=+o

X—>+oo
lim (e¥-1)=+o
X—>+oo
donc lim g(x)=+oo
X—>+oo

g’(x) = f(x) donc d'apres 1. ¢) g est décroissante sur [0 ; o],
croissante sur Jo. ; + o[,
b) g(o) = (0. - 1)(e*- 1)

D'aprés 1., 0e®*=1 donce®=

g(oc>=(a—1)(l—1]=—

o

m Conjectures

Si on suppose que les graduations correspondent a

une unité, on peut émettre comme conjectures que la

fonction f est croissante sur [- 3 ; 2], et que la courbe est

située sous |'axe des abscisses pour x négatif, et au-dessus

de I'axe des abscisses pour x positif.

Partie A

1.f est dérivable sur R comme produit et somme de

fonctions dérivables, et

f'(x) = 2xe* 1+ x2e* 1 — x = x[e""(Z +x)— 1] = xg(x)

2.a) "T g(x) =+ par produit des limites et
X—>+oo

lim g(x) =—1car lim e* =0 et en utilisant le fait
X—>o0 X—>o0

que la fonction exponentielle « 'emporte » sur les puis-
sances de x.

b) On trouve g’(x) = e "2 +x)+e* 1= e '3 +x) .
Comme e*~' > 0, le signe de g’(x) est celui de (x + 3).

On peut donc dire que si x < — 3, alors g’(x) < O et si
x = —3,alorsg’(x) = 0.
¢) La fonction g est donc décroissante sur ]- o ; - 3] et
croissante sur [- 3 ; + oo[. Son tableau de variation est :
— oo -3
,

g - 0 +
9 _1\_e—1_1/'+°o

+ oo

d) Sur [~ o ; — 3], g est majorée par - 1, donc g ne peut
s‘annuler. Sur [- 3 ; + o[, g est continue (car dérivable),
strictement croissante, vers [g(- 3) ; + oo[. Comme 0 appar-
tient a cet intervalle,le corollaire du théoréeme des valeurs
intermédiaires permet d'affirmer que I'équation g(x) = 0
admet une unique solution sur cet intervalle. D'ou I'équation
g(x) = 0 possede une unique solution dans R. Comme
g(0,20) = - 0,01< 0 et que g(0,3) = 0,14 > 0, on en
déduit bien I'encadrement de o, proposé.

e) Toujours en utilisant le tableau de variations de g, on
a g(x) < Osurlintervalle ]- = ; o] et g(x) = Osur [o; + oo[.
3.a) Comme f’(x) = xg(x), on peut en déduire que sur
]- o0 ; 0] f’(x) est du signe contraire de g(x), c'est-a-dire
positif. Sur [0 ; o, f(x) est du signe de g(x) qui est négatif,
et enfin sur [o; + o[, f ’(x) est du signe de g(x) qui est positif.
b) En conclusion, on peut dire que f est croissante sur
[o; + oo, décroissante sur [0 ; o, et croissante sur [o; +oo].
c) La premiére conjecture émise est donc fausse. Cela
s'explique quand on calcule une valeur approchée de
(o) qui vaut - 0,002. Cette valeur est donc invisible sur
le graphique par rapport a I'échelle adoptée sur la cal-
culatrice.

Partie B
1. On sait que g(a) = 0, ce qui se traduit par:
1
(a+2)e* " 1=0=e*T=—— (a#-2)

+2
En reportant dans I'expression de f (1), on trouve :
0(2 OCZ 062 _ OCB
7_ o+2 _7_ 2(o+ 2)
2. a) La fonction h est dérivable sur [0 ; 1], et
, 3x2(x+2) - x3 x%(x+3)
h'(x) =-— =-
2(x + 2)2 (x+2)?
Sur[0; 1], h’() < 0, et donc la fonction h est décroissante
sur[0; 1].

b) Il suffit de remarquer que f(a) = h(a), d’'ou :
0,20 < 0. < 0,21 < h(0,21) < h(a) < h(0,20)

< — 0,002 09 < f(a) < —0,00182
3.a) On résout I'équation f(x) = 0, qui équivauta:

fla) = a?e* ! —

1 1
x2 eH—E =0<:>x=00ux=1+|n5=1—ln2

Les abscisses des deux points d'intersection de la courbe
%@ avec |'axe (x x”) sontdoncOet1-1In 2.

11



b) Il suffit d’étudier le signe de f(x), qui est celui de

- l) Or
2

ex—1

12

1
x<1—|n2<:>e)‘<e><e"”2<:>e-"‘1<E

(:»ex‘1—%<0(:>f(x)<0

donc 6 est située au-dessous de I'axe des abscisses pour

x appartenanta]-; 1 -In 2[. De méme, on prouve que
x>1=1In2,soit f(x) > 0, et donc que € est située au-

dessus de I'axe des abscisses pour x appartenant a
11T =1In2;+oo[.

c) La deuxiéme conjecture est fausse, ce qui s'explique
par le fait que le graphique n’est pas assez précis pour
émettre une conjecture valable.
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Chapitre 6
@5 1.a) 2.b) 3.0 4.b) 5.b)

@ 1.a)Vrai b)Faux c)Faux d)Vrai
2.a) Faux b)Vrai ¢) Vrai

1.Vrai:f(0)=e
2. Faux:f(1)=0 : 0
3.Faux:g’(0)=f (O)xf(o) = =0
4, Vrai : Les solutions sont les abscisses des points ayant
pour image e.
5.Faux: lim f(x)=0
x—-2
x>=-2
Donc Iing(x):—oo

x—>-—

@ Partie A :

1. u est dérivable sur 10 ; + oo
1
ux)=2x+—
X
Pour tout x de 10 ; + o[, u’(x) > 0 donc u est strictement
croissante sur ]0 ; + oo[.

limux)=-et lim u(x)=+
x—0 X—>+oo

2. a) u est continue (car dérivable) et strictement crois-
sante sur]O; + oof
0e llimu(x); lim uX)[

x—0 X—>+oo

x>0
Donc d'apreés le corollaire du théoreme des valeurs inter-
médiaires, il existe une unique solution o a I'équation
u(x)=0.
b) Avec la calculatrice,

131 << 1,32

3. u est strictement croissante sur JO ; + o[, donc sur
10; o, x < o, u(x) < u(ow), soit u(x) <0
u(a) =0 et sur]o; +eof, u(x) > u(a) =0
soitu(x) >0
4. u(o)=0
0?-2+Ina=0
Ino=2-02
PartieB
1. fest dérivable sur 10 ; + oo[

-1
ffx)=2x+2x—x2-Inx)
X
_2x*—4+2Inx —Eu
X x

f’(x)
2.

Partie C
1. Dans le repére orthonormé,

AM:J@—of+ﬂnx—32

Af\/lz,[x2 +(2—|n x)2 = \/m

2. a) fadmet un minimum en o qui vaut o2 + o* > 0

g est donc bien définie sur ]0 ; + o[

f est strictement décroissante sur ]0; o[

La fonction racine est strictement croissante sur ]0 ; + o],

donc par composée de fonctions, g et f possédent les

mémes variations.

b) On en déduit que g admet un minimum qui vaut
o +a* eno.

P(o;yo? +a*)
) AP =402 + ot =|of y/1+ o

=oa/T+ 02 caro >0
Ino—-2

3. Le coefficient directeur de la droite (AP) est

— . 1
Le coefficient directeur de la tangente est In’(o) = —
o

noa-2_ 1 -o? - .
X —=———=-1(On utilise la question 4 de la
o o o
partie A, Ino. -2 =-o?)

La droite (AP) est perpendiculaire a la tangente T

&) a

X t s s—t n
0 15 3
1 05 0,375 0,5 0,125 3
2 05 04010 04166 0,0156 5
3 05 04046 04072 0,0026 7
4 05 04053 | 04058 0,0004 9
b) On continue l'algorithme,
X t s s—t n
5 05 040543 0,40553 0,00009 11
6 0,5 | 0,40545 0,40547 0,00002 13
7 05 0,40546 0,40546 0,000004 14
On obtiendran=15
9]
X t s s—t n
0 x-1 3
1 x-1 x- ﬁ X
2
X2
x-—<lIlnx<x

@ PartieA:1.SurR, f(x)=x
x=In(Z+1)=x

Inx2+1)=0
x2+1=1
x=0

13



2. fest dérivable sur R

Flag=1- 2 =0

x2+1 x2+1

fest donc croissante sur [0; 1]

Sio<x<1alorsf(0) <f(x)<f(1)

Soit0<=<f(x) <1-In(2) <1

PartieB:

1. Initialisation : 0 < u, <1

Hérédité : Soit k un entier naturel fixé. On suppose que
u.e[0;1]alorsu,, = f(uk) € [0; 1] d’apres la question
précédente.

Conclusion : Pour tout entier naturel n, u,e [0;1]
2.nestun entierde N,

u,,-u,=-In(2+1)<0

La suite (u,) est donc strictement décroissante.

3. La suite (u,) est décroissante, et minorée par 0, elle
est donc convergente vers un réel €.

m =t
soit lim [u, —In(W2+1)]=¢
n—+co

€ est donc la solution de I'équation f(€) = €
D'apres la question 1 de la partie A, € =0

14

@ 1.a)T:y:l(x—a)+Ina

y=—x—-1+Ina
a

N

b) P a pour ordonnée - 1+Ina.
PQ=Ina+1-Ina=1.

P est I'image de Q par la translation de vecteur 7
2, Pour tout nombre réel m strictement positif :

Inm=|n(\/5><\/5) = In\/a+ln\/5

. 1
donc 2In\/ﬁ =In mc’est-é-dlreln\/a = Eln m.

3.InJab = %In(ab) = %(In a+Inb)

G

0 a ] 'B
}‘//1 2 Jab 3 4

On trace le milieur M du segment [RQ] puis le point N
de I'" dont 'ordonnée est celle de M.
G est le point de méme abscisse que N.

Y

© Nathan. Hyperbole Term S



© Nathan. Hyperbole Term S

Chapitre 7
)10 20 3.a ab)

m 1. Affirmation fausse : f(0) =0 et f() =— g

2. Affirmation fausse : f est dérivable sur [- 7t ; 7],

1 1
f(x) = ——etf(0)=—
(x) = cosx 2e (0)

3. Affirmation fausse :

=g )

1 T T 1
y=——|lx——|+1-—=—-—x+1
2 2 4 2

4, Affirmation vraie :

X 0 g b
f'(x) + 0 -
NERER
fx) O/T_E\—E

2

3 R .
Oe {— % ; - %} donc d’aprés le tableau de variation,

I'équation f(x) = 0 a une seule solution o sur [E ; n}

3
5ur}o ; E},f(x) >0
3

Conclusion : Sur 10 ; «], I'équation f(x) = 0 admet une
unique solution o
5. Affirmation vraie.

@ 1.Vrai 2.Vrai 3.Vrai 4.Faux 5.Faux

1. a) Avec la calculatrice, on conjecture que

b
emin = Z
b) Apres plusieurs essais pour différentes valeurs de m,
g =T
min Z

On conjecture que 6, estindépendant de m.

2. a) F est dérivable sur {0 : E}
3
m(— sin 6 + cos 0)

(cos 0 + sin 0)2

b) 6 est un nombre réel de {0 ; E}
3

\/fcos(9+%j= ﬁ[cos@cos%—sinesin %}
=ﬁgcose—\/§§sin9=cose—sine

7
dd)o<0<ZdoncE<o+Z<l
3 4 4 12

Dong, cos(e + Ej = 0 pour

F'(0)=-

N

s0+—=

r soit0 e O;E
4 4

Et cos 9+E <0 pourBe E;E
4 43

NI
N a

0 0 r r

4 3
_m — —_
cos 0 -sin0 + 0 -
F’ -0 4+

2m

F m\m/H\/g
N
2

e) F admet un minimum F(0) =7m atteint pour 0 =g

3. b) On peut tirer 72 N, avec deux angles différents
approximativement 0,6 rad et 1 rad.

2

4,—m=150
2
:@soitmzzu kg
2
m 1.a) etb) Voir§ 1 p. 176.
Yi=sin (K)+(¥-n)

J—M_

#=U, 11238898

m

¥=-0.636613772U

2. a) Avec la calculatrice, on conjecture que lim f(x) =- 1
XD

b) x est un nombre réel de Irt; 27, h est le nombre réel
définiparh=x-m

f(x)=f(h+n)=w
_sinhcosm+sinmtcosh  sinh
T h T h

Iimf(x):lim—M=—1

X h—0 h

@ 1. a) test un nombre réel,
d(t)=0,1 sin (47t + 2m)

ol 1)) -+

Donc d est périodique de période l
b) d()=0 2
0,1 sin(4nt) =0

4nt = kmt, k est un nombre entier de Z
km  k

t=—=—

4t 4
Pourk=0,t=0etpourk=1, t:%
Durée de la systole : 0,25 seconde
Durée de la diastole : 0,25 seconde
c)d(t)=0,1
0,1 sin(4mt) =0,1

15



sin(4wt) =1
4nt=§ + k27, k un nombre entier de Z
1 k
t=—+—
8 2 :
Pourk=0,t=—
8

Le débit est maximal a 0,125 s

d) d est dérivable sur {0 ; %}

d’(t) =4m x 0,1 cos(4nt)

cos(4nt) = 0 pour 0 < 4mt < g

. 1
cest-a-dire0 <t < g

1
t 0 -
4

o | =

d’(t) +

e) 1 Systale
L

011

0.08]
0.06
0.041
0.021

0 005 01 015 0.2 025 0.3 035 04 045 05
| Diaslole

-0.04
Battement de coeur

2.testun nombre de[0;0,5]

a(t) =4m x 0,1 cos(4mt)

cos(4mt) =1

4nt = 0 + k2, k un nombre entier de Z

t=—
2

16

L'accélération est maximale pour t = 0, elle est de
4t x 0,1 L/s2 (= 1,25 L/s?)

1. a) Pour tout nombre réel x,
-1T<scos2)<1e-T-x<fx)<1-x
Iim —1—-x=+o
X——oo .
lim 1—x=+o0 XI_ITJ(X) =teo
X—>—o0

lim —1-x=-o

X—>+oo .

. lim f(x) = —o
Iiml—-x=—-o (54w
X—>oo0

b) Pour tout nombre réel t e {0 ; g}

«f’(t)=-2sin(2t) - 1.
O=s=2tsnosin)=0-2sin) <0 f (1) <0
f est donc une fonction strictement décroissante sur

O;E.

2
c)cos(2x)=x < f(x)=0
-f0)=1>0
Al El=-1-Z <o

2 2

. . . T
- fest strictement décroissante sur| 0 ; E .

. T
- fest continue sur [O ; E}

D’aprés la conséquence du théoreme des valeurs inter-
médiaires I'équation f(x) = 0 admet une unique solution o

surO;E.
2

2. a) Cet algorithme détermine un encadrement de o
par dichotomie.

b) Pour P=0,1:a € [0,49;0,589]

PourP=0,01:0€ [0,509;0,515]
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Chapitre 8
D) 1.0 2.b) 3.9 4.0
@3 1.vrai: G0 =G(1)=0

2. Vrai: G est dérivable sur [0 ; +oo[ car f est continue.
Sur [0; + oo, G"(x) = F(x) + xf(x)

3. Vrai car sur [0; 1], xf(x) > 0 mais F(x) est négative
4. Faux.

2feydt = [F(t)dt + [F(t) dt
JO J‘O 1

=— Lof(t)dt

@ 1.Vrai 2.Faux 3.Faux 4.Vrai 5.Faux

+ [*f0ydt = F(2) - F(0)

@ 1. fest dérivable sur[0; 1]
F(x) = e*(1+x)— _ xe*
(14 x)? (1+ x)?
f est strictement croissante sur [0 ; 1]
2. a) kun nombre entier compris entre 0 et 4 et x est un
réel de [0; 5] tel que:

k k+1
B i —
5 5
k k+1
f 5 sf(x)<f e car f est strictement croissante

sur[0; 1]. Donc :

“ (k “ k4
o ogJoe= 7 nose= f(—s o

5 5

@(ﬂ——) e

1 k gjk?f
5 5 k

s
B () ke,
A c
K K+

L'aire de la surface limitée par les droites d'équations
x=k,x=k+1,y=0et 6 est comprise entre les aires des
rectangles ABDC et AFEC

b) Pour k=0, f jsf dx < f(1j
5

1 1
Pourk=4,—f| — | < [Sf(x)dx < —f(1
our 5(5) fg() 0
On obtient :

1 1 4 1 2
E[f(O)Jr f(§)+ +f(§):| < Josf(x) dx+...+Jff(x) dx

2
xn+1 e _

(D'apres la relation de Chasles)
1 1 1
Soit =5, = [, fx)dx < 5155 —f(0)]
1 1 1
554 = Jfodr =< _Is; -1
c) 54 =~ 5,4587 et S5 ~6,8178
D'oti 1,091 < J;f(x) dx < 1,164

3.a) xest un nombre réel de [0; 1]:
¥ M+x—x-xr+x? 1

T+ x T+ x T+ x

2
= jlex[1—x+x—jdx= I1ex(1—x)dx+1
0 1+ x 0

T—x+

1 e
Je
(Par linéarité de I'intégrale)
cgx)=(2-x)e*.

g est dérivable sur[0; 1] et
gx)=-e"+(2-x)e*=(1-x)e"
[0-xerdr=12-xely=e-2
d) D’aprés la question 2,

1,001 <(e'-2)+1=<1,164

3091 -e<I<3,164-¢
soit0,3<1<04.

@ Partie A

Sur[a; bl;glx)-flx) =0
Donc [/'(gx) - f(x)) dx = 0

Et par linéarité, [ g(x) dx = [ f(x) dx
PaF:tie B L ? L
1.a)Sur[0; 1], F(x) =— 2x e~ < 0.

f est donc décroissante sur [0; 1].
Donc pour tout xde [0; 1],

£(0) = Flx) = F(1) soit - < F() < 1
e
11 LI 1
b) '[Ogdx < J, e dr=] dx
Soit l Su, =1
e
u, = J;xe‘xz dx = J:— 2xe™* X —LZ dx
1 Pl
- E[e_l ]0

1 1—e™
:——e71—1:
2[ ]

2
3. a) n est un nombre entier de N*

X" = 0 sur [0; 11doncu, = 0 (D'apres la Partie A)

Pourn=0,u,=0(D'aprés 1. b))

Donc pour tout nombre entier n, u, = 0

b) x est un nombre réel de [0; 1]

X"e™ =x"e* (x-1)<0

carxel0; 1]

Donc x™ e < x1 e~ et d’apres la partieA, u, ., < u,
La suite est décroissante.

La suite (u,) est donc minorée par 0 et décroissante donc
convergente.
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4.a)Sur[0;1], e"f2 < ; donc:
xe™ =x"carx"=0
Donc d'aprés la partie A,

1
u SJ.x”dx
n—Jo

3 xn+1 !
Soitu, <| = | etu, <
0

n+1 " on+1
1 . 1
b)0su <s——et lim —=0
+ n—+en +1
D’aprés le théoreme des gendarmes, lim u, =0

n—>+oo

@ 1. n est un nombre entier de N*

Jo =7, =_[1n+1e‘t\/mm‘ - _[1ne"\/mm‘
D'apres la relation de Chasles,

Sur [n; n+1], e‘f\/m >0

Donc _[:He*f\/mm =0

Soit Jpr =1, la suite (Jn) est croissante.
2.a)Pourtoutt=1, 0<t2+t
Donct+ 1< t?+2t+ 1 soit
t+1<(t+1)2cest-a-direJt +1<t+1.
b) e‘f\/m <el(t+Tcare t=0

Donc Lne"\/t +1dt < Lne"(t + 1)dt

Soit], <1,

18

¢) On détermine une primitivede t— (t+ 1)e L aet b
sont deux nombres réels, t — (at + b)e™ ! est dérivable
sur R et sa dérivée est t— age ! - (at + b)e™ ! soit

t— e (-at+a-b)

—a=Tleta-b=1
Soita=-1letb=-2

Une primitivede t — (t+ 1)e fest t+— (-t - 2)e !

I=[- (t+2)e‘f]f=—(n+2)e‘"+§<—
e e

W~

3
Donc pourtoutnde N*, J < —
e

d) La suite (J,) est croissante et majorée, elle est donc
convergente.

@ a) Pour kvariantde0aN -1
1
1+ X2

X« X+H
FinPour
S« SxH

b) On obtient

S« S+

%1+;2+...+;2 ~0,9
141 142
5 5
T

OF(x) = VX241 1

x++x2+1 _\/x2+1

d) ¢ = [ dr = [Ine+ 32 + 1]:) — In(1+2)
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Chapitre 9
) 1.0 2.p) 3.0 4.0 5.a)

@) 1.vrai:A=12-16=-4<0

L'équation admet deux solutions complexes conjuguées.
243 - 2i

21:#=\/§—1etzz :\/§+1

2.Faux:|z,|=2

3.Faux:(O_I§;O_A) = arg[z1]— arg(1 +i—
2

2

ﬁ]
Donc(6§ ; 6K) =—

@ 1.Vrai 2.Vrai 3.Faux

@ z est un nombre complexe différent de - 1.

iz
zZ+1
Z2+z-iz=0
Zz+1-0)=0

z=0o0uz=-1+i

La fonction posséde deux points fixes O et M, d'affixe

-1+

2. M est un point différent de O et de A,
Mool ____om

lz+1 |z-(=1] AM

(7 ; OM) = arg(z’) = arg(/xij
+1
(0—2
= arg
-1-z

= (m ; W) + gmodulo 2n

j+ arg(i)

DoncB’ e (Q)
c) M appartient a la médiatrice (A) équivauta OM =AM,
.. OM
soit— =1
AM

DoncOM’ =1

Si M appartient a A, alors M” appartient a (C)

d) C appartient a la médiatrice du segment [OA] donc
son image C’ appartient a (C).

(i ;0C) =

1N 1 11 11
4.a)|x+—| ——=(x+-—=|x+=+=
2) 4 2 2 2 2

)=x(x+1)

(EZ\ ; 66) + gmodulo 2w = §+ gmodulo 2m

, iz ilx+iy)  —y+ix
z+1 x+1+iy  (x+N+iy
_(=y+ix)x+1-iy)
(x + 1?2 + y?
1,
X+—| +y2——
N Y X2 +x 2 4
Im(z’) = =
(x +1)2 + y? (x + 12 + y?

M’ appartient a I'axe des abscisses équivaut a Im(z') =0
etz#-1

1Y 1Y
Soit| x+—| +y? =|=
2 2
1 1
(") est le cercle de centre Q [— E ; O) et de rayon E

privé du point A.

b) M” appartient a I'axe des abscisses équivauta M’=0 ou
(U ; OM’)=0+km, k est un nombre entier de Z

Clest-a-dire M’ = 0 ou (MA ; MO) + g - kn

soitM’zOou(ﬁ;Mé) =§+kn.

M appartient au cercle de diametre [AQ] privé de A.

@ 1. Vrai

Zo =2y _ =245 _
5+2i

Zg — Zp
Donc OA=AB et(AB OA) = Emodulo 2r

2. Faux : A et B sont respectivement les points d'affixe 1
et - 2i. (A) est la médiatrice du segment [AB].

3.Faux-|z|—\/9T:\/7:2\/7
: N
23 2\/_ 2\/_

zZ= 2\/§e 3
inm

230 = (24/3)3"e 2 donc 23" est nombre réel si n est pair.

I

4, Faux: arg(/) =§ modulo 27t

Et]1+i=2 et 1+]i|=2
5. Vrai : Il existe un nombre réel 0 tel que z=e®
— o200 | o200

1 . 1
224+ —=e20 4
2 eZI(-)

=c0s(20) + isin(20) + cos(- 20) + isin(- 20)
=cos(20) + isin(20) + cos(20) - isin(20)
=2cos(20)

@ PartieA:1.q, b, a’, b’ sont des nombres réels.
zZ=a+ibetz’=a’ +ib’

2z’ = (a+ib)(a’ +ib’) = aa’ - bb’ + (a’b + ab’)i
=ad -bb’ - (db+ab’)i

Z x 2’ =(a-ib)d -it')=ad -bb’ - (@b+ab)i

zz'=7Zx7

2. Initialisation : n =1, immédiat
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Hérédité : Soit k un nombre entier naturel non nul fixé
telquezk = zk

Zk+1 — Zk X7 = ZkZ — Ekf - 2k+1

Conclusion : Pour tout nombre entier naturel n, non
nul,z" = z"

Partie B : 1. z est solution de (E)

74 = 7% = — 4 = — 4, 7 est solution de (E)
(-2*=2=- 4, - z est solution de (E)

T
2.a)z, = \[2e4
in 4
b) z = \J2e4 | =4em =— 4
3. Les trois autres solutions de (E) sont donc - z,, z,

et-z,
~1-i,1-iet-1+i

20

@ a) z,,=0

ZB,:i3—3i2+3i:—i+3+3i:3+2i

2o =(i3)3 = 3(i\3)2 +3i3 = - 331 +9+3i/3 =9
b) OB a pour affixe 3 + 2i et oc a pour affixe 9.

Il est clair que les vecteurs 0’B’ et O’C’ ne sont pas coli-
néaires, donc les points O/, B’ et C’ ne sont pas alignés
d’'ou I'affichage de Xcas.

L'application F ne conserve pas l'alignement car les
points O, B et C sont alignés mais pas leurs images par F.
¢) M invariant par F si, et seulement si, F(M) =M

& 22-322+372=27-322+22=0

& 272(22-32+2)=0=2z=00uz2-3z+2=0

& z=0ouz=1ouz=2.
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Chapitre 10

€5 1.a) (AD) // (EH), (EH) // (FG) donc (AD) // (FG)

2. b) (AH) et (HC) sont sécantes en H dans le plan (ACH)
3. b) (HF) L (EG), (EG) // (AC) donc (HF) L (AC)

4, c) (IT") L (DAE) donc (IT') est orthogonale a toutes les
droites du plan (ADE)

5. a) (AB) et (II') sont orthogonales au plan (DAE) donc
(AB) // (IT')

74| 1. Faux, (FG) et (DE) ne sont pas coplanaires car D
n’appartient pas au plan (FEG).
2. Vrai, (BC) est orthogonale au plan (DCG) donc (BC) et
(CH) sont perpendiculaires puisqu’elles sont sécantes et
orthogonales.
3. Vrai, (AD) est orthogonale au plan (CDG) donc a la
droite (CG).
4, Vrai. Les droites (PQ) et (RS) sont paralléles d’'apres
la propriété P5 utilisée avec les plans paralleles (EFG) et
(ABC) et le plan sécant (PQR).
De méme (QR) // (PS).
5. Faux en général
6. Vrai, (EG) L (FH), (EG) L (FB) donc (EG) L (BH):
on utilise la propriété : « si une droite est orthogonale
a deux cotés d'un triangle alors elle est orthogonale au
troisieme coté ».

m 1. Faux: (PQ) et (CG) ne sont pas coplanaires.

2. Vrai: (PT) et (RS) sont paralleles. On applique la pro-
priété P5 avec les plans paralléles (AEH), (BFG) et le plan
sécant (PQR).

3. Vrai : Dans le plan (PQR), (PQ) et (RS) sont sécantes
en V qui appartient donc aux deux plans (FPQ) et (FRS)
sécants suivant la droite (FB).

4, Vrai : U appartient a (PT) donc au plan (ADH).

U appartient a (QR) donc au plan (EHG).

Ces deux plans (ADH) et (EHG) sont sécants suivant la
droite (HE) donc U appartient a (HE).

B Partie 1 : Etude d'un volume

1.
o
3\
/
/]
H NG
| :’
E A Z
T
1
D il....|f.Jc
A" B

1
2.a)V(x)= 3 lorsque x= 1,6

b)V, =%(x+1)

MG __x

C donc le volume du tétraedre MGPN est :
MC 1+x

V(x) =V, - V(MGPN)

X 3
:V1_(1+x) v
1 1
=(1—( i JJX—(x+1)
T+ x 6

1 3x2+3x+1

6 (1+ x)2
d) Pour tout xde [0 ; +oo[ :

V(x) :% équivaut a

32+ 3x+1=2(1+x)2
x2-x-1=0

x=1+\/§
2

Partie 2

3.(CI) L (MBD) donc (CI) L (BD). En outre, (CM) L (BD)
donc (MI) L (BD).

De méme, (CI) L (BM) et (DC) L (BM) donc (ID) L (BM).
On en déduit que I est 'orthocentre du triangle BDM.

m 1. Faux : ABCDEFGH est un cube.

(ADH) N (DHG) = (DH) ;

(DHG) N (GCB) = (GQ)

et (ADH) N (GCB) = Q.

2. Faux: (ADH) N (DHG) N (FGQ) =&

(ADH) n (DHG) = (DH)

3. Vrai: 9?1 ) 9]’2 # & donc 97’1 et 97’2 sont sécants ;
P, NP, =D donc P, et P, sont paralléles. On en déduit
que P, et P, sont sécants.

4.Vrai: P, NP, =Bdonc P // P,; P, " D+ doncD
coupe &,.0n en déduit que & coupe P,, soit P, "D #D.

(61 0

Le point I, d'intersection des droites (QR) et (EF) permet
la construction du point U.

La parallele a (QR) passant par U permet la construction
du point T.

La parallele a (PU) passant par R permet la construction
du point S.

=

b) I,RBE est un parallélogramme donc ILE=RB=

A N

L,, P, U sont alignés, P est le milieu de [EH], (I,E) et (HU)

1
sont paralléles donc LE=HU = T
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HU = % RB = % donc HU = RB, O est le milieu de [HB],

(HU) et (BR) sont paralléles donc HUBR est un parallélo-

gramme de centre O.

QU= QH? +HU? = QB2 +EHE +HUR =10 =

18 9 8
QR?=QA’+AR’=— ==
16 8 :
HABG est un rectangle de cotés \/5 et 1, HU=RB = Z

donc UR?= (2] + (1] _9

2 4
HU? = QU? + QR? donc QUR est un triangle rectangle
isocele en Q. T est le symétrique de Q par rapport a O

9
donc QRTU est un carré. Son aire est égale a P > 1.

m 1. M e (BJ) n (AC) médianes du triangle BAD.
N est le centre de gravité du triangle ABC.
2. a) (AC) L (BD), (AC) L (BF) donc (AC) L (BDF)

b) (EB) L (AF), (EB) L (AD) donc (EB) L (AFD)

¢) Dans le triangle KDF, on a m = ! t KN _1

KD 3 KF 3
(MN) // (DF)

22

En outre, (AC) L (DF) donc (MN) L (AC) ;

(EB) L (DF) donc (MN) L (EB)

(MN) est donc perpendiculaire commune aux droites
(EB) et (AC).

m 1. a) Vrai puisque la droite (BF) est perpendiculaire
au plan (ABCQ).

b) Faux puisque le point G n'appartient pas au plan (ABE).
¢) Vrai puisque la droite (BF) est perpendiculaire au plan
(ABC) et que la droite (AC) est une droite de ce plan.

2. a) Faux car AB =a tandis que AC = a\/f.

b) Vrai, elles le sont en F puisque ces hauteurs sont les
droites (EF), (GF), (BF) et la hauteur issue de f.

¢) Faux puisque la droite (AF) est paralléle a la droite (DG)

qui forme un angle de% avec la droite (GC).
3.a) Vrai, en le point A.
b) Faux, FD = a4/3.

) Vrai car (AF) est paralléle a (DG) et que (AH) est paral-
[ele a (BG).
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Chapitre 11
€D 1.9 2b) 3.a 4a) 50 6.a)

78 1.Faux:K§(3;1 ;—4)

2.VraicarAB(3;1;-4)etCD (3;1;2)
donc-AB+2CD (3;1;8)

3. Vrai - —2+1;5+6;1+3
2 2 2
4.Faux:A_E(—1;5;—2)et5l§(1 ;—5;-4) ne sont pas

s 1 4
colinéaires car — # — —

-1 -2
5.Faux:AB(3;1;-4)etDC(-3;-1;-2)nesont pas
égaux.

6. Faux : Il n'existe pas de nombres réels x et y tels que
AD =xAB + yAC.

a 1. Faux : A n’est pas un point de la droite.

2. Vrai : Un vecteur directeur 4 (5 ; 1; 0)de la droite d
est un vecteur du plan (O ; 7 7).

3. Faux:d et d’ ne sont ni paralléles, ni sécantes.

m 1. Ké (2;-3;-1),donc une représentation para-

x =142t
métrique de ladroitedestiy =—-2-3t, te R
z=-1-t

2.0 (2;-3;-1)estun vecteur directeur de d.

>

u’(=1;2;1)estun vecteur directeur de d".
U et U’ ne sont pas colinéaires donc d et d’ ne sont pas
paralléles.

2—-k=1+2t
Le systeme {1+ 2k = — 2 — 3t n'a pas de solution, donc
k=-1-t

d et d’ ne sont pas sécantes. Alors d et d’ ne sont pas
coplanaires.
3.a) M appartient au plan @ si, et seulement si, il existe
des nombres réels t et t’ tels que AM =tJ + t'v, C'est-
a-dire:
x-1=t x=1+t
y+2=t+5t" & Jy=-2+t+5t
z+1=-t-t’ z=-1-t-t’
b) A est un point de % ainsique B (t=2;t"=-1) donc
P contient la droite d.
c) Le systéeme:
2-k=1+t
1+2k=-2+t+5t
k=-1-t-t'
équivaut a:
k=1-t
3gt+5t'=5<4t=5
t'=-2 t'=-2
P etd’ se coupentenC(6;-7;-4).
4, Une représentation paramétrique de A est :

k=-4

x=6+k
y=-7+k avecke R.
z=-4-k
1+2t=6+k t=2
Le systeme —2—3t=—7+kéquivauté{k:_1.
~1-t=-4-k

Les droites d et A sont sécantesenE (5;-8;-3)
. A

ED
AR
B C
2. 0On considere le plan (AKM), I est un point de la droite

(KM) et L un point de la droite (Al), donc J, I et L appar-
tiennent au plan (AKM).

3.a)ﬁ=ﬁ+f[=ﬁ+%l—,&
=KI+—-IM+—-MA
5 5
— K+ M+ 3w
5 5
=3k 2k A 3w
5 5 5 5
_ 3 3w 2ng = 324G
5 5 5 5
b) ﬁ et R} sont colinéaires donc K, L et J sont alignés.
m 1.K)I:1A_I5+lﬁdonc1 O;l;l.
2 2 2 2
K3=1A_I§+lﬁdoncl l,'l;O.
2 2 2 2

1T 1 1
K est le milieu de [J] doncK| —; —; — |
4 2 4
—(1 1 1 —
2.a) AK [Z ; E ; Z]et AG (1;1;1) ne sont pas colinéaires

donc A, K et G ne sont pas alignés.
b) Une représentation paramétrique du plan (AKG) est :

1
x= —t+t’
4

1
y= Et+t’ oute R, t' e R.

1
z= —t+t’
4

3.D(0; 1;0) appartienta (AKG) : t=4,t"=-1
F(1;0; 1) appartienta (AKG):t=-4,t'=2
Donc les plans (ADF) et (AKG) coincident.

m 1.@(—3;1;5) etA_E(—Z;—3;4) ne sont pas
colinéaires donc A, B, C définissent un plan.
2.AD (- 1;0;—-1),il nexiste pas de nombres réels x,

—_ —>

y tels que AD = xAB + yAC car le systeme
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-3x-2y=-1
x—3y=0
5x+4y=-1

n’a pas de solution.

A, B, Cet D ne sont pas coplanaires.

3.C(0;-2;3) estun point et u=CA (2;3;—4)estun
vecteur directeur de cette droite, donc I'affirmation est
vraie.

4. Le point D n‘appartient pas au plan ?. En effet, le

—3+t+t' =1 t'=4-t
systéme<1+ 2t —t’ =1 équivautas3t=4 ,ilna
—1+t+4t'=-2 3t=17

pas de solution.
Donc la droite (BD) n’est pas incluse dans le plan .

1.a)(k2 +1) E; — kAB — kACdonc G, appartient
au plan (ABQ).

b)(k2+1)E,:=—kB_EdoncE;:— ke

BC.
k2 +1

24

c) lim f(x)=0et lim f(x)=0.

X—>+oo X—>—c0
2_1
Pour tout nombre réel x, f'(x) = a .
(x2 +1)2
X — oo -1 1 + oo
f + 0 - 0 +
1 1 0
f o 7 T _/
2
e 1 1 .
d)f(k) = — —— décrit I'intervalle | — —; — |, G, décrit
k2 +1 2 2
le segment [G,G_,] lorsque k décrit R.
G A G, B

1 -1

2.a)K§(—1;—1;—1) etR(—2;1;—2) ne sont pas
colinéaires, donc A, B et C ne sont pas alignés.
b) La distance AG, est minimale pour k=0.
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Chapitre 12
1) 1.a)Le (AB), (AB)  (AGH) donc L e (AGH)

2.b)L(i;0;0),1(1;0;1)](1;l
4 2 2

aP.

3.a) EG( 0) et n (4 ; — 4, 1) sont respectivement
normaux aux plans (FHD) et @.F-E_G) =0 donc (FHD) et
P sont des plans perpendiculaires.

4.c)C¢ (GLE)

;1) appartiennent

m 1. Vraie puisque 4 (1;-2;3)diriged, n (1;2;1) est

normala® et n-u=0

2. Fausse :1(3; 0; 0) appartient aux trois plans.

3. Vraie: Les coordonnées des points A, B et C vérifient
I'équationx+z-1=0

4, Fausse car les vecteurs F(— 1;3;-1)et 3(2;— 5;5)ne
sont pas colinéaires.

m 1.Fausse 2.Fausse 3. Vraie
4.Vraie 5. Vraie

B 1.a)KI§(3;2;—

AB-AC=4-2=2
b)[AB|=vo+4+4 =17

2),AC(0;2; 1)

Wel-vs -
— AB.AC 2 2~/85
Q) cosBAQ) = < [ad] - V517 - 8

donc BAC ~ 77°

2./85
85

d) cos(lﬁ\C) =

donc B, A, C ne sont pas alignés.

2.Les coordonnées de A(-2;0;1),B(1;2;-1) et
C(-2; 2; 2) vérifient :

2x-y+2z+2=0
3.7,0;1;-
normaux aux plans ?, et %,. Ces vecteurs ne sont pas
colinéaires donc 2, et %, sont sécants.
Pour tout nombre réel t, les coordonnées du point M

3) et 772 (1;-2;6) sont respectivement

(—2;-1+3t; 1) vérifient les deux équations :
x+y-3z+3=0etx-2y+6z=0donc:
x=-2
y=-1+3t,teR
z=t

est bien une représentation paramétrique de 9.
4. 0On résout le systeme:

x=-2
y=-1+3t
z=t

2x—y+2z+2=0

et on obtient les coordonnées (- 2; -4 ; - 1) du point
d’intersection de & et (ABC).

5. a)S|Q( ;—3;1),R=3etM(x;y;2)

alors (x - 1)2+ (y + 3)> + (z- 1)2=9 équivaut a QM = 3.
¥ est donc la sphére de centre Q et de rayon 3.

b) On résout le systéme :

(x=12+(y+3)P%+(z-1?=9
x=-2
z=t
y=-1+3t
On obtient (3t + 2)2 + (t - 1)2=0 qui n'a pas de solution

réelle.

c) Le point Q’(- 1;-2;- 1) est le projeté orthogonal du
point Q sur le plan (ABCQ).

Ce point Q’ appartient a la sphére & donc (ABC) est
tangenta ¥ en Q.

m Partie A

= Si (EC) et ? sont orthogonaux, alors :
EC-AB=EC-AC=0

puisque A, B et C appartiennent a .

<=SiM Met N sont deux pomts quelconques du plan (ABQ),

alors MN = 0.AB + [.’)AC SiFC-AB =0 etEC-AC = 0

alors EC - MN = EC - ( ocAB+BAC
:aEE-K§+BEE-AE:O

PartieB
A K est le projeté orthogonal du point

B sur le plan (ACD).
Supposons que (BK) et (AH) sé-
cantes en Q, alors (AQ) L (CD) et

B D (BQ) L (CD) donc (CD) L (ABQ) donc
(BH) L (CD).

C
Partie C
1.a) Les coordonnées (-6 ;1; 1), (4;-3; 3) et

(=1;-5;-1)des points B, C, D vérifient :
-2x-3y+4z-13=0.

b) SiH(x;y;z) alors-2x-3y+4z-13=0et

x=—-2t+3

y=-3t+2dout=1etH(1

z=4t-1

;—1;3).

)BH(7;-2;2),CD(-5;-2;-4),BA-CD = — 39.
d) BA - CD # 0 donc ABCD n’est pas orthocentrique.

2, Les quatre hauteurs du tétraédre OIJK passent par O,
donc OIJK est orthocentrique.

m 1. a) Les coordonnées (1 ; 3 ; 2) ne vérifient pas
I'équation 3x +y - z— 1 =0, donc C n'appartient pas au
plan 2.

b) Pour tout nombreréel t, 3(-t+1)+2t-(-t+2)-1=0
donc la droite & est incluse dans le plan .
2.a)u(-1;2;-1) dirige 9 donc U est un vecteur normal
ad.
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M(x;y; z) appartient a Q si, et seulement si, W u=0
Sk-NED+=-32+Ez-2)(-1)=0

& -x+2y-z-3=0

b) Les coordonnées du point I vérifient le systeme :

x=—t+1
y =2t
z=-1t+2

-x+2y-z-3=0

26

donct-1+4t+t-2-3=0,t=1etl(0;2;1).
A CI(=1;-1;-1)doncCl = /3.
3.a)mt(—t;2t—3;— t) donc:

CM; = (- 02+ (20— 3)+ (- 2 =62 - 12t +9
admet S(1; 3) pour sommet, elle est tournée vers le haut
dong, elle admet 3 pour minimum.

On en déduit que CI = \/5 est la valeur minimale de CM
lorsque t décrit I'ensemble des nombres réels.

t
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Chapitre 13
) 1.d) 2.a) 3.0 4.a)

1.Vrai 2.Faux 3.Vrai
4, Faux 5. Vrai 6. Faux

m 1. Le nombre de boules noires tirées suit la loi (5
;0,3).

-3 ()

Or (5] = (;j donc I'affirmation est vraie.

3
2. 116
G
0.7 B
< $6
14 _ g
03 N <
34 G
P(G)=£ 2_2'3
6 4 12
1
Py =P8R0 _ 276 14
¢ PG 53, 1 23
12

L'affirmation est vraie.

o
G
01 G] < z
< 0275,
0,6 fe]
09 2
G

V04 TG0
2

1.p,=P(G, N G,) +P(G, N G,)
=P(G,) x PG1(GZ) +P(G,) x PG—1(GZ)
=0,1x08+09x%x0,6=0,62
P(G, " G) _09%0,6 _54 27 _ 0,871
P(G,) 0,62 62 31
3. L'événement contraire est « Perdre les 3 parties » donc
la probabilité cherchée est 1- 0,9 x 0,4 x 0,4 = 0,856

4, 08 _G

2.P. (G, =

2

n+1
pn Gn <
025,
0.6 Gn+1
1P, G <
n 0.4 G

n+1

P,.=08p,+0,6(1-p)
Pp1=02p,+0,6
13
P _Epn - E
5. En programmant la suite récurrente on trouve, a

partir du rang 16, toujours 0,75. On peut donc conjec-

turer que (p,) converge vers —.

6.0n poseu, =p, —-—

. s : 1 .
La suite (u,) est géométrique de raison T et de premier

3
termeu,=p, - Z =-0,65.

n-1 n
1 1
Donc u, :—0,65><(§) :—5><0,65><(§j

13 (1Y)
= — — X|—

4 " \5

3 3 13

n

1

Doncp =u +—=———|— ourtoutn =1
Pn=n 4 4 4(5)'0

n
Alors lim p, =icar lim (l] =0
N—>-+oo 4 n—+eo\ 5

Remarque : on peut aussi utiliser un raisonnement par
récurrence.

n
3 13(1
7.~ -p <107 équivauta—| — | <1077
4 Pn 9 4(5]

S R 13 x 107
ce qui équivauta 5" > ———

[13x107]
In| =222
4

In5
Cette condition est réalisée pour tous les entiersn = 11.

c'est-a-dire n >

2
EPUa (G)

a)P, (G) = %, P, (G) = %donc Py (G) =
b) P(G) = P(U,) x P, (G) +P(U,) x Py, (G)
+P(U;) X Py (G)+P(U,) X R, (G)

1[1 2 3 j 16+8+9
=—|-+=+=+0|=————

44 6 8 4 24
=l><£z0,24
4" 24
2 1
C Q) =—==
Ry, (G) =< =
1.1
()_P(GmU2)_Zx§_ 9% 8
62 P(G) 23 12x23 23
96

donc PU2 (G) # P (U,)

m 1.a) Aet A forment une partition de I'univers donc
P(B) = P(A N B) + P(A N B).

b) P(A N B) = P(B) — P(A " B) = P(B) — P(A) x P(B)

car A et B sont indépendants,

P(A N B) = P(B) (1 P(A)) = P(B)P(A),

ce qui montre que A et B sont indépendants.
2.a)H:«llestal'’heure»
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PH) =1-P(RuUS)=1-[P(R)+P(S)-P(RNS)]
=1-P(R) - P(S) + P(R) x P(S)
=1-0,1-0,05+0,1x0,05=0,855

2. b) On cherche P(X = 4) lorsque X suit la loi binomiale

%B(5;0,9).

5

PX=4)= 4

P(X=5)=0,9°= 0,590
donc P(X = 4) = 0,919.

0,9x0,1=0,328

m 1. L'algorithme affiche les positions (C, L) succes-
sives en ajoutant aléatoirement 1 a Cou L jusqu’a ce que
les deux soient égaux a 3. On peut considérer que C est
I'abscisse et L 'ordonnée.

2. B

28

w
-y
b
¥
]
]

=¥

" -
=~
-
V=¥ —
-

-
-
[

D e e 2 2 A A R S ) ]

¥
¥
Y~

¥
Vo= —y =
AWAR
e

oY~

NATA

.y =
‘ =
i Al A At 2 At A B A Al

~M

—.y
=¥

—
-

N
AN
N =y
/\
o=y
|
- -

Il'y a20 chemins allant de A a B.
6 passent par M, donc la probabilité de choisir un chemin

6
assant par M est— = 0,3.
P P 20

1
De méme, la probabilité qu'il passe par N estE = 0,05.
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Chapitre 14
(55 R

2. a)
3. b)
4. a)
5. b)
ED 1. a) vrai  b) vrai
2. a) Faux b) Faux
a 1. Vrai: —a+b (formule du cours)
: _¢-a_1
2. Faux:P(X=¢)= b-a-3
3. Faux:P(X=t)=0 puisque X appartient a un intervalle

de longueur nulle.

4. Vrai:PX <2)= i:—“
2-a 1 _
Alors b—a"12 doncb+3a=8

—donc5|a b-5, 3 =3

b-a b-a~ 5

ED A Px=2= [ >0 j0,022><0,9848::0,1858

5. Vrai:P2<X<05)=

2. PX=1)=1-P(X=0)=1-0,980=

3. EX)=np=50x0,02=1

B.1. a) P(T, =1000) = e 1 000:5x107 = o-05

b) P(T,=1000)=e~ 100010~ = g-01~ 0,90
e—2000><10‘4

2. P T2>2000)=m

= 005%0,9512

3. On note D I'événement « Le composant est défec-

tueux ».

P(T > 1) = P(D) X Po(T > 1) + P(D) X P5(T > 1)

=0,02 x e>107% 1. 0,98 x e7107%t
(D) = P(T >1000)ND)
(T>1000) P(T >1000)
or P((T > 1000) N D) = P(D) x P,(T > 1000)

0,635 8

0,61

_ ~—500x10-4
= 1500 =€

4. P

=P(D) x P(T, > 1000) = 0,02 x 0>
et P(T > 1000) =0,02 x €% + 0,98 x 0!
Donc P(T> 1 000)(D) =0,0135
50 JRRE) 08 D
F
03,/ ' ?D
%D
005D
03 085 _D
F
* 5750
F,, F,, F; forment une Ppartition de l'univers, donc::
P(D) P(F, N D) + P(F,N D) + P(F; N D)
—O3><08+O4><O95+O3><085

=0,24+0,38 +0,255=0,875

_e,_ P(F2ND) 0,4x0,95 0,38
b) P5(F;)= PD) 0875 0,875
2. Le nombre de pneus présentant un défaut suit la loi

%B(10;0,125). 10
1)=( 0 J><O,87510

P(X=0)+P(X =
10 .
|, |x0875°x0,125=06389

=04343

1000

3. a) P(500 <X < 1000) = j‘°°°x gy = [ceM]LO

- _e—1 OOO?»_I_ e—SOOk

b) e500% _ @-1000A — 25 équivaut & X2 - X + 0,25 =0
avec X =e~50% donc X =0,5.
_ In(05) _ In2
5000 — _
e =0,5 pour A = 200 = 500 =0,001 4
) 1. 2 =31 =05

b) Lors d'un grand nombre de répétitions, on peut
espérer que la moyenne des valeurs obtenues est proche
de 0,5.

2.a) S est la somme de 1 000 nombres choisis au
hasard dans [0 ;1[ et on affiche la moyenne de ces
1 000 nombres.

b) D'aprés 1., on doit trouver environ 0,5.

9]

1@25

L

thhile I<1666
trand2x
1S+X2S

tI+121

tEnd
tDisFp S710868

m A. Le nombre d'ordinateurs défectueux est une

variable aléatoire Y qui suit la loi % (25 ; 3

P(Y=2)= [ 225 j(;;)n x(%)z ~0,228

B. 1. 1—f§ke‘“dx:0,4 donc e**=0,4

dour=-"04 0183
_PX>5) e -
2. P(X>3)(X>5)—m— e‘37\ e-2 o036 ~ ~0,698

3.a) Le nombre d'ordinateurs ayant une durée de vie
supérieure a 5 ans est une variable aléatoire Z qui suit
laloi 98(10;0,4).

-P(Z=0)=1-06'"~0,994
b) 1-0,6"= 0,999 pourn = —In(gligm) or
In(0,001 /| .
_%z 11,5. 1l faut donc au moins 12 ordinateurs.
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Chapitre 15

@ 2. b) Ceciestdd ala symétrie de la courbe repré-
sentative de la fonction densité.

3. ¢) PO<X< 1,96)=%P(— 1,96 < X < 1,96)

4, a) On sait que pour une loi continue, la probabilité
de prendre une valeur précise est nulle.

1. a) Vrai, a doit étre 'écart-type de X, soit
JT000%0,4%0,6 =240 = 45

b) Faux, c’est seulement une approximation.

2. a) Faux,P(-20 <Y =<20)=0,95

b) Faux, P(-30 <Y < 306) = 0,997

donc P(Y = 30) = 1-0,997 =0,0015

2

c) Faux,P(-c <Y =<o0)=0,65donc:
1-0,65 _
— = 0,175

PY<-0)=

@ 1.a) Faux. La densité prend son maximum en
doncu, =p,
b) Faux. La courbe de f est d'autant plus « ouverte »
que o est grand.
¢) Faux. La probabilité correspond a I'aire sous la courbe
doncP(-12<X<12)=P-12<Y<1,2)
2.a) Faux (voir 1.) W, >,
b) Fauxc,=c, les courbes sont superposables.
¢) Vraicary,=0etu,>0donc:

P(X,=0)=0,5 et 0,5 <P(X,=0)

ED A1 Xsuit B(10;09)
2. PX=8)
=P(X=8) +P(X=9)+P(X=10)

( jo 98 % 0,12+ ( 190 ]x0,99><0,1

+( 18 ]0,910><o,10 ~0,93

B. 1. P(246 < M < 254) = 0,960
2. P(147 <N < 153) = 0,952
3. P((M €[246;254)) N (N € [147 ; 153]))

=0,960 x 0,952 = 0,914
C.1. P(A) =06; P(B)=0/4; P,(0)=0,914; P,(C)=0,879
d'apres I'énoncé.

30

2. P(ANC)=P(A)xP,(C)=0,6x0,914=0,548
P(BMNC) =P(B) x P,(C) = 0,4 x 0,879 = 0,352

3. PO =P(ANQC) +P(BNC)=0,90

La probabilité qu'une piece, choisie au hasard dans la
production totale de I'entreprise, soit conforme est 0,9.

D 1. PR92,5 <L <407,5 =085
Il'y a donc 15 % de pieces défectueuses.
2. D’aprés le cours, u=1,96.
Or3925<L < 407 5 signifie

=13 o< 2B 713 _ 1,96 d'ot 6 ~ 3,83
(¢} (¢} (e}

3. a) [396,17 ; 403,83]
P(396,17 < L < 403,83)

G a) 1-PO9I<x<101)=
b) Y suitlaloi N(O; 1).

c) D'apres le cours, u = 1,96.
d) 1,96 <Y =< 1,96 donne 988 < oY + u <
donca=1,2.

e) u=2,58

f) -2,58 <Y =<2,58 donc 98,5=<cY+u=<101,5

&) a) rix=50)

3
b) X suitlaloi % (1 00 ; 55)

_100x3 3_52
=gz =545 etc_,/100><55 2e =227

X
c) Pournassezgrand,laloideZ= Tu ou X suit la loi

= 0,68 d'aprés le cours.

0,096

101,2

binomiale peut étre approchée par N(0; 1) (théoreme
50-5,45 ,

de Moivre-Laplace). X = 50 signifie Z = 557 c'est-

a-direZ=19,6.
e) P(Z=19,6) =8 x 1078 donc la probabilité de cocher
au moins une bonne étoile (plus d’'une fois sur deux)
est 8 x 1078,
b-5,45

537 ) =0,5.
Comme Z suit N'(0; 1) cela donne b =5,45.
Le plus grand nombre entier est donc n = 5.

f) On cherche b tel que P (Z =
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Chapitre 16
(24 RAY)
a 1. Faux

4. Faux

2. a) 3.0

2. Faux 3. Vrai

5. Faux

a A. a) On a 50 répétitions d’'une expérience de
Bernoulli de fagon indépendante n =50 et p = 0,02

b) P(X=0)=0,36etP(X=1)=0,37
c) PX=2)=0,19 P(X=<2)=0,92
B.a) P(548 < L1 < 552)=0,95

b) P(108 <L, =<112)=0,95

PI(548 <L, <552) N (108 <L, < 112)] = 0,95 = 0,90
C.a) 0,94
1 1
b) I= [0,94 - ; 0,94 + —} [0,84;1,04]
Ji00 V100

En pratique, I =[0,84 ; 1] car une fréquence ne peut pas
dépasser 1.

a ll faut 2 < 0,1 donc<n = 20 et n = 400
vn n=30

a) On doit avoir ynp =5 donc n =31
n(1-p)=5
v0,835x0,165
b) I = [0,835—1,96; ;
1 V50
J0,835x0 165}
0,835+1,96 ————
v50

I,=10,732;0,938]; I,=1[0,811;0,859]

Regle de décision :si f € I, on ne rejette pas I'hypothese
selon laquelle la production est dans la norme nationale,
sinon on la rejette.

c) La fréquence 0,87 n'appartient pas a l'intervalle de
fluctuation donc on rejette I'hypothése : on peut penser
que cet échantillon est de trés bonne qualité.

d) 1,=[0,832;0,838]

La fréquence 0,82 est en dessous des fréquences de
I'intervalle de fluctuation donc on rejette I'hypothese :
on peut penser que cet échantillon n'est pas d'assez
bonne qualité.

€5 a) Groupe A:1, ~[0,494;0,674]

Groupe B: I = [0,42;0,602]

b) Non car l'intersection de ces deux intervalles n'est
pas vide.

1 73 1
On veut que

64 1

125" 7n

\/_>@(:>n>772
110

&) a) 555 =055

b) 1=[0,479;0,621]
c) Il est possible que 60 % des habitants soient inté-
ressés donc le commercant peut tenter de s'implanter.
Cependant, le taux de 60 % est au bord de l'intervalle
de confiance ce qui peut le faire hésiter.

d) On doit av0|ri < 0,025 d'ou n = 6 400.
N

La taille de I'échantillon rend le sondage coliteux et long.

2 9
donc—= < 5¢ et

125 n Jn 125
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